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Achtung! Unbedingt lesen!
Lesen Sie diese Gebrauchsanweisung sorgfaltig durch. Bei Schaden, die durch Nichtbeachtung
der Gebrauchsanweisung entstehen, erlischt der Gewahrleistungsanspruch. Fur Folgeschaden die
daraus resultieren Ubernehmen wir keine Haftung.
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Einfihrung

Sehr geehrter Kunde,

wir bedanken uns fur den Kauf des GrafikTerminals.

Mit diesem GrafikTerminal haben Sie ein Produkt erworben, welches nach dem heutigen
Stand der Technik hergestellt wurde.

C E Dieses Produkt erfiillt die Anforderungen der geltenden européischen und nationalen
Richtlinien. Die Konformitat wurde nachgewiesen, die entsprechenden Erklarungen
und Unterlagen sind beim Hersteller hinterlegt.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, miissen Sie
als Anwender diese Bedienungsanleitung beachten.

Bei Fragen erhalten Sie auf unserer Internetseite www.bue.de weitere Hinweise, Tipps oder
aktualisierte Handbuicher.

Lf x Dieses Symbol weist auf wichtige, zu beachtende Hinweise hin.

Impressum
Diese Bedienungsanleitung ist eine Publikation der Beckmann+Egle GmbH, Kernen. Alle Rechte vorbehalten. Reproduktionen jedért, z.B.
Fotokopie, Mikroverfilmung oder die Erfassung in EDVAnlagen, bedurfen der schriftichen Genehmigag des Herausgebers.

Nachdruck, auch auszugsweise, verboten.
Diese Bedienungsanleitung entspricht dem technischen Stand bei Drucklegung. Anderungen in Technik und Ausstattung vorbehalten

Anderungsstand Handbuch

Datum Rev Grund
11.04.08 0.1 Ubernommen von MT/CGHandbuch
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Sicherheitshinweise

Beim Einsatz des Produkts beachten Sie bitte folgende Hinweise:

Das GrafikTerminal hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand
verlassen. Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb
sicherzustellen, muss der Anwender die Sicherheitshinweise und Warnvermerke
beachten.

Elektronische Komponenten und Zubehor sind kein Spielzeug und gehdren somit
keinesfalls in Kinderhande!

In gewerblichen Einrichtungen sind die Unfallverhitungsvorschriften des Verbandes
der gewerblichen Berufsgenossenschaften fur elektrische Anlagen und Betriebsmittel
zu beachten.

In Schulen, Ausbildungseinrichtungen, Hobby- und Selbsthilfewerkstatten ist der
Umgang mit elektrischen Geréten durch geschultes Personal verantwortlich zu
tberwachen.

Achten Sie beim Umgang mit dem GrafikTerminal darauf, dass die Messmedien
unbedingt spannungslos sind!

Die Eignung des GrafikTerminal fur den vorgesehenen Verwendungszweck ist vom
Nutzer zu prifen.

Ein Betrieb unter widrigen Umgebungsbedingungen ist nicht zuléssig.

Widrige Umgebungsbedingungen sind z.B.:

- Nasse oder zu hohe Luftfeuchtigkeit,

- Staub und brennbare Gase, Dampfe oder Lésungsmittel,

- Gewitter bzw. Gewitterbedingungen wie starke elektrostatische Felder usw.

hohe Spannungen fuhrende Teile (z.B. Inverter fur Hintergrundbeleuchtung) missen
bei Einbau geeignet gegen Berihrung gesichert werden

Vor dem Berihren der Platine sind ESD - SchutzmalRnahmen zu treffen

Gewahrleistung

Die Gewdahrleistung umfasst die kostenlose Behebung der Méangel, die nachweisbar
auf die Verwendung nicht einwandfreien Materials oder Fabrikationsfehler
zurtckzufihren sind. Verschleil3teile sind von der Gewahrleistung grundsatzlich
ausgeschlossen.

Wir Ubernehmen weder eine Gewahr noch irgendwelche Haftung fiir Schaden oder
Folgeschaden im Zusammenhang mit diesem Produkt.

Kosten fir die An- und Rucklieferung tragt der Kunde, einschliel3lich aller
Zusatzkosten, wie z.B. Kosten fur den Ein- und Ausbau, sowie eventuelle
Folgekosten, die durch den Ausfall des Produkts entstehen.

Weitergehende Anspriche sind ausgeschlossen.
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INDUSTRIEELEKTRONIK GMBH

Allgemeines

Dieses Handbuch gilt fir mehrere GrafikTerminal-Ausfihrungen. Nicht jede Ausfiihrung
enthélt alle Features. Es gibt teilweise unterschiedliche Anschlussbelegungen und
unterschiedliche Standard-Konfigurationen. Bitte achten Sie auf entsprechende Hinweise im
Text.

Funktionsbeschreibung

Die GrafikTerminals der MT/CO-TFT-Serie sind Ansteuereinheiten fur grafische LCD-
Module. Mit Hilfe der Grafikterminals lasst sich auch die einfachste Steuerung mit einem
grafischen Benutzerinterface ausstatten. Im normalen Betriebsmodus werden die Bilder Gber
Steuersequenzen, die Uber die serielle Schnittstelle an das MT/CO-TFT gesendet werden
aufgebaut. Alternativ dazu kann man auch im sog. Automatischen Makro-Modus arbeiten,
bei dem einmalig Bildschirmmasken tber eine PC-Software im MT/CO-TFT permanent
abgelegt werden und im Betrieb dann tber 8 (bin&r kodierte) TTL-Leitungen abgerufen
werden. So ist zum Beispiel auch der Einsatz an einer einfachen SPS realisierbar. Als
Eingabemedien kénnen PC-Tastaturen, Matrixtastaturen (z.B. Folientastaturen) aber auch
Touch-Panels verwendet werden.

Inbetriebnahme des MT/CO-TFT

Zum Betrieb des Grafikterminals wird natirlich jeweils ein passendes Display benétigt.
Passende Displays erhalten Sie von BECKMANN+EGLE GmbH. Sollten Sie ein eigenes
Display haben und sich unsicher sein, ob bzw. mit welchem MT/CO-TFT es kompatibel ist,
so wenden Sie sich bitte per Email an info@bue.de. Bitte senden Sie dabei unbedingt das
Datenblatt zu Ihrem Display mit.

Alle Grafikterminals werden mit folgender Standard-Schnittstellenkonfiguration ausgeliefert:
19200 Baud, No Parity, 8 Datenbits, 1 Stopbit

F¢er die Inbetriebnahme ist das Kapitel AAn
ungedingt zu beachten! Einigen MT/CO-Versionen liegt ein separater Beipackzettel bei. In
diesem Fall befolgen Sie bitte die Inbetriebnahme-Anleitung des Beipackzettels.

1. Konfigurieren Sie das Terminal fur die von Ihnen erforderliche
Versorgungsspannung.

2. SchlieRen Sie das Backlight an. Das MT/CO-TFT unterstitzt TFTs mit LED
Backlight. Die Beschaltung des Backlights muss auf das jeweilige Backlight
abgestimmt sein. Bei Verwendung von Displays, die nicht von BECKMANN+EGLE
freigegeben sind ist hier ggf. eine Anpassung der Beschaltung oder eine externe
Beschaltung notig.
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3. Schliessen Sie das Display an das MT/CO-TFT an. Die von BECKMANN+EGLE
GmbH gelieferten Displays sind im Regelfall mechanisch und elektrisch kompatibel
und kdnnen sandwichartig direkt auf das entsprechende MT/CO montiert werden.
Sollten Sie andere Displays verwenden, so muissen Sie die Anschlussbelegungen
beachten.

4. Schliessen Sie die Spannungsversorgung an die dafir vorgesehene Klemme am
MT/CO-TFT und schalten Sie den Strom ein. Die Spannungsversorgung muss
ausreichend Strom zur Verflgung stellen, insbesondere bei beleuchteten Displays
sollte das Netzteil 1 A (bei 5V oder 12V) leisten. Ansonsten kann es vorkommen,
dass beim Einschalten der Displaybeleuchtung die Spannung einbricht und das
Terminal (ggf. wiederholt) einen Reset durchfiihrt und nicht anlauft.

5. Das MT/CO-TFT zeigt nach dem Einschalten eine Einschalt-Meldung auf dem
Display an.

6. Verbinden Sie das MT/CO-TFT mit einem geeigneten Schnittstellenkabel (je nach
MT/CO-Typ ist ein Schnittstellenkabel im Lieferumfang enthalten) mit einer freien
seriellen Schnittstelle eines PCs., i.d.R. COM1 oder COM2. Starten Sie auf dem PC
ein Terminal programm (z.B. AHyperter mf’
Direktverbindung tiber den COM-Port ein, an den Sie das MT/CO-TFT
angeschlossen haben. Als Schnittstelleneinstellungen verwenden Sie 19200 Baud,
N,8,1 mit XON/XOFF-Pr ot ok ol | und als Ter minal emt
korrekter Konfiguration und korrektem Anschluss erscheinen dann Zeichen, die Sie
im Terminal eintippen auf, dem MT/CO-TFT Display. ACHTUNG, wenn Sie ein
Schnittstellen-Verlangerungskabel verwenden, muss es ein vollsténdig verdrahtetes
Kabel mit 1:1-Belegung sein (9-pol. Sub-D Buchse auf 9-pol. Sub-D Stecker).

Fur eine vereinfachte Konfiguration des MT/CO-TFT empfehlen wir die MiTSe
Software, die als Zubehor zu den GrafikTerminals erhéaltlich ist.
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Startup-Sequenz des MT/CO-TFT

Zum allgemeinen Verstandnis ist hier die Startup-Sequenz der Firmware grob erlautert:

1.

Uberpriifen des Bootloader-Jumpers [J27: 2-3].
Ist dieser Jumper gesteckt, so geht die Firmware in den Firmware-Update-Modus
und wartet, bis ein Firmwareupdate eingespielt wird.

Ubernahme der Bus-Adresse. Port PC wird gelesen und als Bus-Adresse
gespeichert.
Dies hat nur fur den Bus-Betrieb (mehrere MT/COs an einer Leitung) Bedeutung.

Ermitteln des Startup-Modes [J27: 1-2].

Ist dieser Jumper gesteckt, so startet die Firmware im Default-Modus und ignoriert
die Konfigurationsdaten, die evt. Im EEPROM abgelegt worden sind. Zusatzlich wird
die Ausfuhrung des Startup-Makros unterdriickt. Diese Funktion dazu gedacht, um
sich wieder Zugang zu dem System zu verschaffen, wenn man versehentlich
ungultige Konfigurationsdaten oder ein fehlerhaftes Startup-Makro gespeichert hat.

Initialisierung des Grafik-Subsystems.

Initialisierung des Filesystems, sofern eine Speicherkarte angeschlossen ist.
Auswertung der Datei \STARTUP.INI.

Laden der Schnittstellenkonfiguration.

Ermitteln des Startup-Makros.

Das Startup-Makro ist standardmafig Makro 0. Durch den Eintrag
ASTARTUPMACROA in STARTUP. I NI kann jedc¢

Makro definiert sein.

Initialisierung der seriellen Schnittstellen.
Defaultwerte sind 19200,N,8,1 ohne Handshake.

10. Laden der Fonts aus integriertem Flash-Speicher.

11. Laden der Fonts von der Speicherkarte.

12. Hupen als Zeichen, dass die Initialisierung abgeschlossen ist.

Copyright BECKMANN+EGLE GmbH, Alle Rechte vorbehalten. Seite 6 Internet: www.bue.de
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Farben und Graustufen

Der Grafikcontroller des MT/CO-TFT arbeitet intern mit einer 12 Bit Farbtiefe.
Daraus ergeben sich max. 4096 darstellbare Farben.

Das Grafik-Subsystem der MT/CO-TFT-Firmware arbeitet im 8-Bit Modus. In diesem Modus
koénnen bis zu 256 Farben gleichzeitig dargestellt werden. Die 256 Farben sind frei wahlbar
aus dem Gesamt-Farbspektrum der oben genannten 4096 Farben. Die Auswahl der Farben
erfolgt Uber eine sog. Farbpalette.

In diesem Modus ist eine maximale Aufldsung von 320x240 Pixel (QVGA) mdglich.

Zusatzlich unterstitzt das MT/CO-TFT auch eine monochrome Bildausgabe. Hierbei arbeitet
das System intern wie im Color-Modus, lediglich vor der Display-Ausgabe werden die Farben
auf Graustufen umgesetzt.

Standardfarben:
Die Standard-Farbpalette im Modus (A) ist wie folgt festgelegt:

Farbe0 |Farbel |Farbe2 |Farbe3 |Farbe4 |Farbe5 | Farbe6 | Farbe?7
schwarz | blau grin cyan rot magenta | braun hellgrau
Farbe 8 | Farbe 9 | Farbe 10 | Farbe 11 | Farbe 12 | Farbe 13 | Farbe 14 | Farbe 15
dunkel- hellblau | hellgriin | hellcyan | hellrot hell- gelb weiss
grau magenta

Die Farben 16 bis 31 sind als Graustufen vordefiniert (abgestuft von schwarz bis weiss).

Alle anderen Farben sind beim Systemstart undefiniert. Diese restlichen Farben werden
i.d.R. von ladbaren Bildern im .8BP-Format verwendet und unterscheiden sich somit ggf. von
Bild zu Bild.

Hinweis zur Farbpalette:

Die Farbpalette stellt eine indirekte Farbadressierung dar: Eine Farbnummer (wie sie vom
z.B. MT/CO-TFT verwendet wird) gibt hierbei nicht direkt eine Farbe an, sondern lediglich
einen Index in die Farbpalette. Farbnummer 5 bedeutet also, dass die Farbe verwendet wird,
die in der Farbpalette im Eintrag 5 steht.

Copyright BECKMANN+EGLE GmbH, Alle Rechte vorbehalten. Seite 7 Internet: www.bue.de
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Befehlssatz

Im Folgenden ist der Befehlssatz der GrafikTerminals aufgeflihrt. Bitte beachten Sie, dass
es Befehle gibt, die nur fur bestimmte MT/CO-Ausflhrungen gelten. Ebenso gibt es Befehle,
die erst ab einer bestimmten Firmware-Version verfligbar sind. Eventuelle Firmware-
Updates finden Sie im Internet unter www.bue.de, eine Anleitung zum Update-Vorgang
finden Sie in diesem HanUWpdiacthefi.m Kapitel A2

Allgemeiner Befehlsaufbau und Ansteuerung des MT/CO-TET

Ein Befehl wird mit dem ESC-Zeichen (ASCII 27, im folgenden dargestellt als E0) eingeleitet
und hat entweder eine feste Lange oder wird durch ein Ende-Zeichen (meist ein Semikolon)
angeschlossen. Der Befehlscode darf keine Leerzeichen enthalten. Zeichen, die nicht Teil
eines Befehls sind, werden auf dem Display ausgegeben, wobei Steuerzeichen (wie z.B. CR,
LF oder TAB) ausgewertet werden.

Befehle mit fester L@nge sind al/|l disSsE €@, o d
AYEWCA. Das Terminal erkennt den Befehl na
fuhrt ihn dann aus.

Befehle mit numerischen Parametern sind stets mit einem Semikolon abgeschlossen. Daran
erkennt das MT/CO-TFT, wann der/die Parameter vollstéandig sind und ausgewertet werden
konnen. Erfordert ein Befehl mehrere Parameter, so werden diese durch Kommas
voneinander getrennt. Numerische Werte werden i sofern nicht anders beschrieben i stets
als Dezimalzahlen im Klartext (ohne fihrende Nullen und ohne fiihrende Leerzeichen)
angegeben. BFei5s Adi7eln: A

Befehle, die Zeichenketten als Parameter haben werden speziell behandelt und sind bei der
betreffenden Befehlsbeschreibung ausfihrlich erlautert. Manche Befehle liefern Ergebnisse
zurlick. Die Ergebnisse sind dann ebenfalls nach obigem Schema aufgebaut. Beispiel: Der
Befehl zur Cursor-Positions-A n f r @RA | iefer tEJTad B1 ,Elr;gfie b(nw
Cursor in Zeile 1 / Spalte 1 ware.)

Im Befehlssatz gibt es i.d.R. keine Befehle, die etwas vom Display I6schen. Einige Befehle
(z.B. gefiilites Rechteck und Textausgabe) unterstiitzen jedoch einen sog. Schreibmodus
(WRITE MODE), mit dem angegeben werden kann, ob die folgenden Befehle schreiben,
I6schen oder den bestehenden Hintergrund invertieren sollen.

Inhaltsiibersicht der Befehls-Gruppen:

Beispiele zur Ansteuerung des MT/CO-TFET ... e e 9
Allgemeing BefNIE ... ..o e e 10
TEXE-BEICNIE . 23
GrafikK-BefENIE..... ... e 29
EEPROM-BETERNIE ...t a e e e e 37
Firmware-Update -Befehl ... ... e 45
FLASH-Datenspeicher-Befehle ............ooo e 46
TOUCNH-SCreeN-BefEhle ... .. 52
Real-Time-CIOCK-BEFENIE .........ooiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e 56
BaCKIgNt-BefenIe......coooiiiiiiiiiiieieee e 59
Compact-FIash-Befehle ........... e 60
ANZEIGE-EIBMENTE. ... 63
VariabIEN. ... 67
BE/SPI-BUS BETENIE........ciiiiiiiiieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 68
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Beispiele zur Ansteuerung des MT/CO-TFT

Die Beispiele setzen den Text-Cursor an Positon4, 2 und geben dort A

Programmiersprache C/ C++

In C/C++ gibt es keine standardisierte Form fir den Schnittstellenzugriff. Im folgenden

Bei spiel wird davon ausgegangen, dass &eine
die Standard-Library-Funkti on aprintf ()06 verh2lt, die
Schnittstelle des Rechners ausgibt:

#define ESC" \ x1B"
void main(void)

printfComm( ESC "TP%d,%d;", 4, 2 ); [* Cursor nach Spalte 4, Zeile 2 */
printtComm( "Hello World "), [* Textausgabe */

}

Programmiersprache C-Control BASIC (CCBASIC)

define ESC &h1B "ESC ist Hex 1B
define CR &hOD

define S byte

define Z byte

put CR ' nétig far M - Unit 1.2 bzw. 2.0
S=4

Z=2

put ESC print "TP"; S; ","; Z; "}"

print "Hello CCBASIC World|

END

Programmiersprache C-Control BASIC++

const CR =0Dh
const ESC = 1Bh
define S byte
define Z byte

put CR ' notig fur M - Unit 1.2 bzw. 2.0
S=4

Z=2

put ESC

print "TP" &S &"" &Z&"

print "Hello BASIC++ World!"

end

Programmiersprache Visual-BASIC
Unter Visual Basic oder Visual C++ empfehlen wir die Verwendung von MSCOMM32.0CX:
(Siehe Visual Studio / Visual VB Hilfe!)

DIM S As Integer, Z As Integer

S=4

Z=2

MsComm1.0utput = CHR(27) & "TP" & S&""&Z&""
MsComm1.Output = "Hello VB World!"

Copyright BECKMANN+EGLE GmbH, Alle Rechte vorbehalten. Seite 9 Internet: www.bue.de
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“ Allgemeine Befehle
FIRMWARE-VERSIONSNUMMER

Befehlscode
EsCv

Beschreibung

Liefert di e VersionsnummédE2vaoexx . Kixrxmw dir. ¢
XXXXXX.XXXX:  Firmware-Versionsnummer, z.B. 050531.1112

Bei gesteckter Compact-Flash-Karte wird der Versionsnummer ein "I CF" angehangt.

Beispiel:
Esclov
SYSTEMINFORMATION

Befehlscode Parameter Hinweis
Es)?2?

Beschreibung
Liefert eine Klartext-Systeminformation tUber die Schnittstelle.

Beispiel:
Escr??

SERIENNUMMERN-ABFRAGE

Befehlscode
Es0)2#

Beschreibung
Liefertdie Seri ennummer des Systems im For me
Schnittstelle.

Beispiel:
EsTo#

HUPE

Befehlscode Parameter
EOBE D;

Beschreibung

Steuert die Hupe des Systems

Bei D > 0 wird die Hupe fur D Millisekunden eingeschaltet.
Bei D =- 1 wird die Hupe (permanent) eingeschaltet.

Bei D = 0 wird die Hupe (unmittelbar) ausgeschaltet.

Beispiel:
EIBE200;

Copyright BECKMANN+EGLE GmbH, Alle Rechte vorbehalten. Seite 10 Internet: www.bue.de
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CURSOR-MODUS

Befehlscode Parameter Hinweis
EsdiC W;

Beschreibung
Setzt den Cursor-Modus auf W. W kann folgende Werte annehmen:

. Cursor aus
Cursor blinkend an Text-Cursor-Position
Cursor stehend an Text-Cursor-Position
Cursor blinkend an aktueller Grafikcursor-Position als Fadenkreuz
Cursor stehend an aktueller Grafikcursor-Position als Fadenkreuz
Cursor blinkend an aktueller Grafikcursor-Position als Textcursor
Cursor stehend an aktueller Grafikcursor-Position als Textcursor

Beispiel:
EschCa;
CURSOR-MODUS ABFRAGEN

Befehlscode Parameter Hinweis
Esg?C

Beschreibung 5
Liefert den aktuell eingestellten Cursor-Mo dus in [EBrC PMrim Avo b
einen der u n-M©e b U 8 &thBeBeddh Werte annimmt.

Beispiel:

E9?2C

CURSOR-GROSSE

Befehlscode Parameter Hinweis
Esic M,G;

Beschreibung
Setzt die CursorgréRe fur Cursor-Modus M auf Grofie G.
Achtung:
e Fir Cursor-Modus 0 (Cursor aus) kann keine Cursorgréf3e angegeben werden.
e Bei den Fadenkreuz-Cursorn (Cursor Modi 3 und 4) gibt G die Lange der vier
Linien an, die das Fadenkreuz bilden.
e Bei den Text-Cursorn (Cursor Modi 1,2,5 und 6) gibt G an, ob der Cursor als
Unterstrich (G=0) oder als Block (G=1) dargestellt wird.
Hinweis: in den Fonts 4 und 9 wird der Cursor immer als Block angezeigt.
¢ Die Cursorgrof3en der Modi 1 und 2, 3 und 4, sowie 5 und 6 sind jeweils
gekoppelt, d.h. die blinkende Cursorvariante hat stets dieselbe Griéfl3e wie die
entsprechende nicht-blinkende Variante.

Beispiel:

Eicl,1;
(EsC)1c3,10;

Copyright BECKMANN+EGLE GmbH, Alle Rechte vorbehalten. Seite 11 Internet: www.bue.de
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CURSOR-GROSSE ABFRAGEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EsU?c

Beschreibung

Liefertdeakt uel | eingestell ten EJucr s®lr,gd2°,Q&3n
Schnittstelle.

G1: GroRe des Text-Cursors (0 = Unterstrich, 1 = Block)

G2:  GrolRe des Fadenkreuz-Cursors

G3:  GrolRe des grafischen Text-Cursors (0 = Unterstrich, 1 = Block)

Beispiel:
Escl?c

DISPLAY-INITIALISIERUNG

Befehlscode Parameter
EOIR Sh. unten!

Beschreibung
Dieser Befehl andert die Initialisierungsparameter fiir das angeschlossene Display.

Die genaue Syntax des Befehls kann bei Bedarf bei BECKMANN+EGLE GmbH
erfragt werden.

ACHTUNG: Die Initialisierungsdaten missen auf das angeschlossene Display
abgestimmt sein. Ungdltige Initialisierungsdaten kénnen das MT/CO-TFT und /oder
das angeschlossenen Display zerstéren!

DISPLAY-AUFLOSUNG ABFRAGEN

Befehlscode
EC?R

Beschreibung
Dieser Befehl liefert die aktuell eingestellte Display-Auflésung im Format
A E SRR B, H, F; Uiber die Schnittstelle.

B: Horizontale Auflésung (Breite in Pixel)

H: Vertikale Auflésung (H6he in Pixel)
F: Anzahl der Farben / Graustufen

Copyright BECKMANN+EGLE GmbH, Alle Rechte vorbehalten. Seite 12 Internet: www.bue.de
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ERSTE SERIELLE SCHNITTSTELLE KONFIGURIEREN

Befehlscode Parameter Hinweis
IB B,P,D,S,H;

Beschreibung

Stellt die Baudrate, Paritat, Anzahl der Daten- und Stopbits sowie das Handshake fir
die erste serielle Schnittstelle ein. Die Einstellungen wirken sich nicht sofort aus,
sondern m¢ssen ¢ber KONFBSURRITI ORE BREM:
abgespeichert werden und treten dann nach einem Neustart des GrafikTerminals in

Kraft.

B: Baudrate

P: Paritat (0 = NO, 1 = SPACE, 2 = ODD, 3 = EVEN PARITY)

D: Anzahl der Datenbits (7 oder 8)

S: Anzahl der Stopbits (1 oder 2)

H: Art der Handshakes* (0 = ohne Handshake, 1 = RTS/CTS, 2 = XON/XOFF)

* Handshake-Einstellung ist nicht kompatibel zum MT/GR!

Beispiel:
(Es1B19200,0,8,1,1;

EMPFANGSPUFFER DER ERSTEN SERIELLEN SCHNITTSTELLE

Befehlscode Parameter Hinweis
EsaIs G;

Beschreibung

Stellt die Grofze des Empfangspuffers fur die erste serielle Schnittstelle auf G Bytes
ein. Der Default- und Maximalwert ist 16K, d.h. 16384 Bytes.

G: EmpfangspuffergréRe in Bytes.

ACHTUNG:
Dieser Befehl wird beim MT/CO-TFT bislang nicht unterstitzt!

Beispiel:
E)S1024;
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ZWEITE SERIELLE SCHNITTSTELLE KONFIGURIEREN

Befehlscode Parameter Hinweis
ECib B,P.D,S,H;

Beschreibung

Stellt die Baudrate, Paritat, Anzahl der Daten- und Stopbits sowie das Handshake fir
die zweite serielle Schnittstelle ein. Die Einstellungen wirken sich sofort aus. Die
zweite Schnittstelle ist nach einem Reset gedisabled und wird mit dieser
Steuersequenz aktiviert.

: Baudrate

Paritat (0 = NO, 1 = SPACE, 2 = ODD, 3 = EVEN PARITY)

Anzahl der Datenbits (7 oder 8)

Anzahl der Stopbits (1 oder 2)

Art der Handshakes* (0 = ohne Handshake, 1 = RTS/CTS, 2 = XON/XOFF)
* Handshake-Einstellung ist nicht kompatibel zum MT/GR!

TOoOUwm

Beispiel:
(Escb1200,0,8,1,1;

EMPFANGSPUFFER DER ZWEITEN SERIELLEN SCHNITTSTELLE

Befehlscode Parameter Hinweis
Eshis G;

Beschreibung

Stellt die GrofRe des Empfangspuffers fur die zweite serielle Schnittstelle auf G Bytes
ein. Der Default- und Maximalwert ist 1K, d.h. 1024 Bytes.

G: EmpfangspuffergréRe in Bytes.

ACHTUNG:
Dieser Befehl wird beim MT/CO-TFT bislang nicht unterstiitzt!

Beispiel:
(EC)1s256:

EMPFANGEN AUF ZWEITER SERIELLER SCHNITTSTELLE

Befehlscode Parameter Hinweis
@021 N;

Beschreibung

Schaltet den Empfang auf der 2 seriellen Schnittstelle ein oder aus. Bei
eingeschaltetem Empfang werden alle Zeichen, die auf der zweiten Schnittstelle
ankommen an die erste Schnittstelle weitergereicht.

N = 0: Empfang ausschalten.

N = 1. Empfang einschalten. Zeichen, die bereits im Puffer sind werden gesendet.
N = 2: Empfang einschalten. Zeichen, die bereits im Puffer sind werden geldscht.

Beispiel:
Es0211;
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SENDEN AUF ZWEITER SERIELLER SCHNITTSTELLE

Befehlscode Parameter Hinweis
Esc20 A siehe Beschreibung! a06 ist Buchs

Beschreibung

Uber diese Sequenz kénnen Zeichen an die zweite Schnittstelle ausgegeben werden.
Der auszugebende Text wird in ein beliebiges Zeichen eingeschlossen, das im Text
selbst nicht vorkommt. (Im ersten Beispiel unten z.B. das Minus-Zeichen.)

Beispiel:
EsC20- Textausgabe auf 2. Schnittstelle -
ESC20#120- 30#

AUSGANGSPORT SETZEN
Befehlscode Parameter Hinweis
Escip W;

Beschreibung

Setzt den 8-Bit Port PA (CN8 Pinl bis Pin8) auf den Wert W; W ist binar kodiert und
kann somit Werte von O (alle Pins LO) bis 255 (alle Pins HI) annehmen.

W: Binar kodierter Wert, auf den die Pins 1-8 an CN8 eingestellt werden sollen.
Achtung: Diese Funktion macht nur bei ausgeschalteter Matrixtastatur Sinn.
Beispiel:

EsCP3; (Setzt PAO und PA1 auf HI, alle anderen Pins auf LO)
EINGANGSPORT LESEN

Befehlscode Parameter Hinweis
Es0?2p

Beschreibung

Liest den 8-Bit Port PB (CN8 Pin9 bis Pin16) aus und liefert das Ergebnis in der Form
AUPPW; A ¢ber die Serielle Schnittstelle
W: Binar kodierter Wert, der den Pins 9-16 an CN8 entspricht.

Achtung: Diese Funktion macht nur bei ausgeschalteter Matrixtastatur Sinn.

Beispiel:
EscloP
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ADRESSE VORGEBEN
Befehlscode Parameter Hinweis
EsCHA W;

Beschreibung

Diese Steuersequenz gibt im Bus-Modus die Adresse des MT/COs vor, das durch die
folgenden Befehle angesteuert werden soll. Nur das MT/CO, das am Port PC (Pins
PCO0-PC7) die Adresse W eingestellt hat, wertet die nachfolgenden Steuersequenzen
und Daten aus. Setzt man W auf 255, so werden wieder alle angeschlossenen
MT/COs gleichzeitig angesprochen. ACHTUNG: Der Port PC liegt parallel zum DIP-
Schalter, der in einigen MT/CO-Varianten bestiickt ist. Uber Schalter 1 bis 8 wird
dann (binar codiert) die Adresse eingestellt, wobei ON bedetutet, dass das
betreffende Pin LO ist.

W: Adresse des anzusteuernden MT/COs (0-1 2 7) oder MB/GOsfii¢ r
Beispiel:

ECIAO; (Nur noch das MT/CO mit eingestellter Adresse 0 ansprechen)
EINGESTELLTE ADRESSE ABFRAGEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EsT?A

Beschreibung
Di ese Steuersequenz liefert di e EBOUA a™,r\
Uber die Schnittstelle.

T: fix O (nur aus Kompatibilitatsgriinden zum MT/GR enthalten)
W: Busadresse des MT/CO.

Beispiel:
EsCI?A
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AUTOMATISCHER-MAKRO-MODUS

Befehlscode Parameter Hinweis
Esdia W,0O;

Beschreibung

Diese Steuersequenz schaltet die automatische Makro-Ausfiihrung ein oder aus. Bei
eingeschalteter automatischer Makro-Ausfihrung werden die Eingédnge PCO bis PC7
standig Gberpriift. Sobald eine Anderung der Eingange festgestellt wird, wird das
Makro, das dem (bin&r codierten) Wert der Eingénge (0..255) entspricht, ausgefihrt.
Soll beim MT/CO-TFT die automatische Makro-Ausfuhrung nach einem Reset
automatisch eingeschaltet Eali;nm, arhSEtsA um:
Makro (Makro Nr. 0) programmieren. Beim Auswahlen der Makros uber die Port Pins
PCO bis PC7 genligt es, die Leitungen, die LO sein sollen gegen Masse
kurzzuschliessen, da alle PC Pins intern tber einen Pull-Up Widerstand an +5V
hangen.

W: 1 = automatische Makro-Ausfiihrung ein, 0 = automat. Makro-Ausfiihrung aus
O: Offset-Wert fur die Makro-Nummern. Default ist 0. Bei O=1000 startet z.B. der
bindr angelegte Wert 17 das Makro 1017.

Beispiele:

Esdlal; (Automatische Makro-Ausflihrung aktivieren)

Esdla1,1000; (Automatische Makro-Ausflihrung aktivieren mit Offset 1000)
Esdla O; (Automatische Makro-Ausflihrung deaktivieren)

PORT ABFRAGEN

Befehlscode Parameter Hinweis
Est?a

Beschreibung 5
Diese Steuersequenz liest Port PC und liefert den Werti n d e r Es&URagp Wm i A ¢
die Schnittstelle.

Beispiel:
Ed?a
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ECHO-MODUS
Befehlscode Parameter Hinweis
ENE A siehe Beschreibung!

Beschreibung

Diese Sequenz sendet Zeichen an den Host zurtick. Der zurlickzusendende Text
wird in ein beliebiges Trennzeichen eingeschlossen, das im Text selbst nicht
vorkommt. (Im Beispiel unten das Stern-Symbol.) Die Zeichen werden gesendet,
sobald das abschlie3ende Trennzeichen (im Beispiel der Stern) empfangen wird.

Achtung: Der zuriickzusendende Text darf maximal 255 Zeichen lang sein und das
ASCII Zeichen Nr. 0 [CHR$(0)] sowie das Trennzeichen nicht enthalten.

Anwendungsbeispiel: Der Host (=ansteuernder Rechner) benétigt die Information,
wann die Ausfiihrung eines Makros beendet ist. Dazu programmiert man diese
Sequenz als letzte Funktion in das betreffende Makro und da die Makrodaten
sequentiell abgearbeitet werden ist sichergestellt, dass der Host erst die (Uber die
ECHO MODUS Sequenz angeforderten) Daten zuriickerhalt, wenn das Makro
komplett abgearbeitet ist.

Beispiel:
EsSIE*Text, der zuriickgeschickt wird!*

DIREKTER ECHO-MODUS

Befehlscode Parameter Hinweis
Esche A siehe Beschreibung!

Beschreibung

Diese Sequenz sendet Zeichen an den Host zurtick. Der zurlickzusendende Text
wird in ein beliebiges Trennzeichen eingeschlossen, das im Text selbst nicht
vorkommt. (Im Beispiel unten das Stern-Symbol.) Alle Zeichen nach dem ersten
Trennzeichen werden gesendet, bis das abschlieRende Trennzeichen empfangen
wird.

Beispiel:
Esdle*Text, der zuriickgeschickt wird!*

HUPE EIN-/AUSSCHALTEN

Befehlscode Parameter
EOBE D;

Beschreibung

Aktiviert die Hupe des MT/CO-TFT fur D Millisekunden. D = 0 schaltet die Hupe aus
und beendet ggf. einen noch andauernden Pfeifton sofort

Hinweis: Die Hupe ist nicht in jeder MT/CO-Variante bestiickt / nutzbar.

Beispiel:
EIBESO;
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SCREENSAVER PROGRAMMIEREN

Befehlscode Parameter
EscxS Zeit, Macro, Flags;

Beschreibung
Dieser Befehl fuhrt programmiert den Screensaver mit folgenden Werten:

Zeit:  Zeitspanne in Sek., nach der bei User-Inaktivitat der Screensaver startet.
Zeit = 0 A Screensaver-Funktion gedisabled (Default)

Macro: Nummer des Macros, das beim Starten des Screensavers ausgefuhrt wird.
-1 = kein Macro (= Default)

Flags: Bit 0 =1 A Backlight aus (Default)
Bit1 =1 A LCD-Treiber aus (die Bits sind kombinierbar)

Beispiel:
EIR
SCREENSAVER ABFRAGEN

Befehlscode Parameter
EsTy?S Zeit, Macro, Flags;

Beschreibung

Dieser liefert die Screen-Saver-Einstellungen im Format
AESC #7?2S Zei t, Macr o, FIl ags;
Beispiel:

EsIR

MATRIX-TASTATUR SETUP

Befehlscode Parameter Hinweis
EIMS E,AH;

Beschreibung

Initialisiert das System fir die Verwendung einer Matrixtastatur.

Um die Matrixtastatur einzuschalten muss nach dieser Sequenz der Befehl
MATRIX-TASTATUR ENABLE (s.u.) aufgerufen werden.

E: Anzahl der Eingange (1 bis 8)

A: Anzahl der Ausgange (1 bis 8)

H: 1=akustische Quittung ein, O=akustische Quittung aus (Default)

Beispiel:
EIMSS8, 4;
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INDUSTRIEELEKTRONIK GMBH

MATRIX-TASTATUR CHARACTERISTIK

Befehlscode Parameter Hinweis
EOMC P1,P2,P3,P4,P5,P6;

Beschreibung

Andert die Scan-Charakteristik der Matrixtastatur.

P1: Entprellzeit* (1 bis 255, Default = 2)

P2: Repeat-Zeit (1 bis 255, Default = 10)

P3: Repeat-Wartezeit (1 bis 255, Default = 35)

P4. Eingangs-Maske (0 bis 255, Default = 0)

P5:  Ausgangs-Maske (0 bis 255, Default = 0)

P6: Scan-Impuls-Lange* (1 bis 255, Default = 5)

* Wert nur wg. Kompatibilitat zum MT/GR enthalten. Bitte auf Default lassen!)

Anmerkung zu den Masken:

Beim Setzen eines Bits in der Maske wird der betreffende Ein- / Ausgang nicht
verwendet. Sind z.B. nur die Ausgange 1 und 8 in Verwendung, so konnten die
Ausgange 2 bis 7 gedisabled werden. Dadurch wird das MT/CO-TFT-entlastet, da es
die unndétigen Ausgange nicht mitscannen muss. Im Normalfall kbnnen die Werte
jedoch auf Default-Einstellung belassen werden.

Beispiel:
EsImMC2,10,15,0,0, 5;

MATRIX-TASTATUR: EINGANG LESEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EOMR A;

Beschreibung
Liest die Eingangsbits der Matrixtastatur bei Aktivierung der Ausgangsbits A. Kann
verwendet werden, um (bei ausgeschalteter - wohl aber initialisierter Matrixtastatur)
Tasten oder Schalter zu | eseEBMRBag; Br gl
Schnittstelle geliefert.
A: Bitmuster der Ausgangsbits (0 bis 255).

Ein Ausgang wird aktiviert, indem das betreffende Bit auf O gesetzt wird.
E: Gelesenes Bitmuster der Eingangsbits.

Beispiel:
EIMRO;
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MATRIX-TASTATUR ENABLE

Befehlscode Parameter Hinweis
EIME

Beschreibung

Schaltet die Matrixtastatur ein. Tastendriicke werden gescannt und zu einem

Tastencode zusammengesetzt. Der Tastencode besteht aus einem Byte und ist

folgendermaf3en aufgebaut (MSB links, LSB rechts): 1AAAOEEE

AAA steht fur die Nummer des Ausgangs und EEE fir die Nummer des Eingangs,

auf dem die Taste liegt. Bit 8 (MSB) ist immer auf 1 gesetzt, um Kollisionen mit

Steuerzeichen zu vermeiden. Sind die Spalten Ihrer Matrixrtastatur z.B. an die

Ausgéange und die Zeilen an die Eingdnge angeschlossen, so ergibt sich fur die Taste

in Spalte 5 und Zeile 3 der Tastencode zu (binar) 11010011, (hex) D3 oder

(dezimal) 211.

Der Tastencode wird Uber die Schnittstelle als einzelnes ASCII-Zeichen mit der

betreffenden Nummer geliefert.

WICHTIG: Vor MATRIX-TASTATUR ENABLE muss die Matrixtastatur per
MATRIX-TASTATUR SETUP initialisiert worden sein!

Beispiel:
EIME

MATRIX-TASTATUR DISABLE

Befehlscode Parameter Hinweis
EOMD

Beschreibung

Schaltet die Matrixtastatur aus. Tastendriicke werden nicht mehr gescannt. Die
Matrixtastatur kann beliebig mit den Befehlen MATRIX-TASTATUR ENABLE und
MATRIX-TASTATUR DISABLE ein- und ausgeschaltet werden

Beispiel:
EIMD

UBERTRAGUNGS-PRUFSUMME RUCKSETZEN

Befehlscode Parameter Hinweis
Esdc!

Beschreibung

Das MT/CO-TFT bildet tber alle empfangenen Daten eine vorzeichenlose 16-Bit
Prifsumme, indem jedes empfangene Zeichen als vorzeichenloser 8-Bit Wert zur
Prifsumme addiert wird. Uberlaufe der Prifsumme werden abgeschnitten, d.h. die
Prifsumme besteht immer aus den unteren 16 Bit der realen Summe.

Diese Steuersequenz setzt die interne Prifsumme auf Null zurtck.

Beispiel:
EscC!
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UBERTRAGUNGS-PRUFSUMME ABFRAGEN

Befehlscode Parameter Hinweis
Es0c?

Beschreibung

Diese Steuersequenz |iefert dEIJE?AhnktSeurm;e
uUber die Schnittstelle. Die Abfrage-Bef eh| ssEgaanizsA in der
einberechnet.

ChkSum: Prifsumme als 4-stelliger Hexadezimalwert.

Siehe auch SteuersequerRZ FASUBVBVET RA GKNSES

Beispiel:
EsdC?

DISPLAY-ANZEIGE INVERTIEREN

Befehlscode Parameter Hinweis
@S| OnOff;

Beschreibung
Bei Parameter OnOff = 1 wird das Display im Invers-Mode betrieben, bei OnOff =0
im Normal-Mode.

Beispiel:
@1,

DEMOPROGRAMM

Befehlscode Parameter Hinweis
@D

Beschreibung
Startet ein Demoprogramm, das einige Funktionen des GrafikTerminals ablaufen
lant.

Beispiel:
€D

RESET

Befehlscode Parameter
EOR

Beschreibung

Dieser Befehl fuihrt einen Reset des Systems durch. Das MT/CO-TFT ist nach
diesem Befehl eine bestimmte Zeit lang nicht ansprechbar. Wie lange héngt vom
Platinentyp und der Konfiguration ab, aber auch von der Flash-Belegung, da die
Daten aus dem Flash-Speicher nach einem Reset neu eingelesen und ausgewertet
werden. Im Zweifelsfall ist diese Zeit individuell zu ermitteln.

Beispiel:
EsIR

Copyright BECKMANN+EGLE GmbH, Alle Rechte vorbehalten. Seite 22 Internet: www.bue.de



MT/CO-TFT

BECKMANN + EGLE

Text-Befehle

Alle TextBef ehl e be EITrine i rai tC uRositionrist Hlaundeefindet
sich im linken oberen Eck des Displays.

TEXT: FARBEN SETZEN

Befehlscode Parameter
EOT# V H;

Beschreibung

Setzt die Systemfarben im Grafikmodus auf die angegebenen Werte.
V: Vordergrundfarbe

H: Hintergrundfarbe

Hinweise:

e Jeder der beiden Parameter kann weggelassen werden i dadurch bleibt die
betreffende Farbe unverandert.
e Im 256-Farben-Modus gilt Farbe Nr. 255 transparent.

Beispieel:
EsCT#4,7; /I Vorder- und Hintergrund-Farben setzen

EOT#4: /I Nur Vordergrundfarbe setzen
EsOT#,7; /' Nur Hintergrundfarbe setzen

TEXT: FARBEN ABFRAGEN

Befehlscode
EOT?2#

Beschreibung
Liefert die aktuell eingestellten Systemfarben im Grafikmodus im Format
AESTC#V,H; A ¢ber die Schnittstelle.

Par ameter und Hi nwei se: Siehe Bef ehl Al
Beispieel:

ETT?#

TEXT CURSOR HOME

Befehlscode Parameter Hinweis
EITH

Beschreibung
Setzt den Textcursor an die Home-Position.

Beispiel:
ESOTH
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TEXT CURSOR UP

Befehlscode Parameter Hinweis
EOTU

Beschreibung

Positioniert den Textcursor eine Zeile hdher. Ist der Cursor bereits am oberen
Displayrand, so bleibt die Position unverandert.

Beispiel:

EsITU

TEXT CURSOR DOWN

Befehlscode Parameter Hinweis
EOTD

Beschreibung

Positioniert den Textcursor eine Zeile tiefer. Ist der Cursor bereits am unteren
Displayrand, so bleibt die Position unverandert.

Beispiel:

EOTD

TEXT CURSOR LEFT

Befehlscode Parameter Hinweis
EITL

Beschreibung

Positioniert den Textcursor ein Zeichen weiter links. Ist der Cursor bereits am
Zeilenanfang, so bleibt die Position unverandert.

Beispiel:

EOTL

TEXT CURSOR RIGHT

Befehlscode Parameter Hinweis
EBOTR

Beschreibung
Positioniert den Textcursor ein Zeichen weiter rechts. Ist der Cursor bereits am
Zeilenende, so bleibt die Position unverandert.

Beispiel:
EOTR
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TEXT WINDOW CLEAR

Befehlscode Parameter Hinweis
EOTC

Beschreibung
Loscht das aktuelle Textfenster.

Beispiel:
EITC

TEXT WINDOW

Befehlscode Parameter Hinweis
EOTW S1,71,S2,72;

Beschreibung

Setzt das aktuelle Textfenster auf die angegebene Grolie.
S1: Linke Begrenzungsspalte des Textfensters

Z1: Obere Begrenzungszeile des Textfensters

S2: Rechte Begrenzungsspalte des Textfensters

Z2: Untere Begrenzungszeile des Textfensters

Beispiel:
EITW2,2,18,4;

TEXT WINDOW ABFRAGEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EOT?2W

Beschreibung

Liefert die Koordinaten des aktuellen Textfensters in der Form

EOTPWS1, Z1, S2,22; A ¢ber die Schnittstell
S1: Linke Begrenzungsspalte des Textfensters

Z1: Obere Begrenzungszeile des Textfensters

S2: Rechte Begrenzungsspalte des Textfensters

Z2: Untere Begrenzungszeile des Textfensters

Beispiel:
EsIT>W

TEXT CURSOR POSITION

Befehlscode Parameter Hinweis
EOTP S,Z;

Beschreibung

Setzt den Textcursor in die Spalte S in Zeile Z.
S: Spalte

Z: Zeile

Beispiel:
ESITP5,2;
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TEXT CURSOR POSITION ABFRAGEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EOT?P

Beschreibung

Liefert die aktuelle Text-Cursor-Position in der Form BJT?PS, Z: i ¢ ber (
Schnittstelle.

S: Spalte

Z: Zeile

Beispiel:
EsIT?P

TEXT ATTRIBUT

Befehlscode Parameter Hinweis
EOTA W;

Beschreibung

Setzt das Attribut fir Textausgaben auf den Wert W

W kann folgende Werte annehmen:

0: Normaldarstellung

1. Unterstrichen

2. Fett

4.  Invers

Die Attribute kdnnen auch kombiniert werden: Addieren Sie dazu die Werte der
Einzelattribute, z.B. W = 6 flir fette und inverse Darstellung

Beispiel:
ESITA4; (Inverser Text)
ESCITAS; (Unterstrichen und fett)

TEXT ATTRIBUT ABFRAGEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EIT?2A

Beschreibung

Liefert das aktuelle Text-Attribu t i n  dEIT?2ARMG rfim ¢Ad er di e Sc
Wsteht fer das Attribut, wi e es unter
wurde.

Beispiel:
EsIT?A
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TEXT SCHREIB-MODUS

Befehlscode Parameter Hinweis
ESITM W;

Beschreibung

Setzt den Schreibmodus fur Textausgaben.

W kann folgende Werte annehmen:

Replace (Das Zeichenmuster ersetzt den Hintergrund)

1 Complement (Das Zeichenmuster invertiert den Hintergrund)
2: Clear (Eine 1 im Zeichenmuster l6scht den Hintergrund)

3 Set (Nur 1len im Zeichenmuster werden geschrieben)

> Q

Die Standardeinstellung ist O.

Beispiel:
ESTITMO;

TEXT SCHREIB-MODUS ABFRAGEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EOT?M

Beschreibung

Liefert den aktuellen Text-Schreib-Mo d us i n ESTPMVFoffr np bAer  d i
Schnittstelle. W steht fiir eine Zahl zwischen 0 und 3, die den Schreib-Modus (wie
unter der Funkt i a0 DAITSHX THeb&EahdgioE | B

Beispiel:
ESIT?M
TEXT ZOOM

Befehlscode Parameter Hinweis
E0TZ ZX,ZY;

Beschreibung

Setzt die Zoomfaktoren fir Textausgaben.
ZX.  Zoomfaktor in X-Richtung

ZY: Zoomfaktor in Y-Richtung

Beispiel:
EsJTZ1,3;
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TEXT ZOOM ABFRAGEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EOT?Z

Beschreibung

Liefert die aktuell eingesEHPZIZK,ZYn iZo o mfi
ZX.  Zoomfaktor in X-Richtung

ZY: Zoomfaktor in Y-Richtung

Beispiel:
EsT?Z

TEXT FONT

Befehlscode Parameter Hinweis
EOTF W;

Beschreibung

Setzt den Font fir Textausgaben.
W | FontgroRRe (BxH)

8 x 8 (Default)
8x10

8x14

8x16

4 x 6 MiniDigits *

8 x 8, fett

8 x 10, fett

8 x 14, fett

8 x 16, fett

16 x 32 MaxiDigits *

OO N IWIN|F O

Bei dieser Font-Liste handelt es sich um die Standardfonts des MT/CO-TFT, wie Sie
im Auslieferungszustand im Flash gespeichert sind. Die Fonts 1, 2, 3,5, 6, 7und 8
sind durch die entsprechenden Steuersequenzen I6sch- und ersetzbar.

* MiniDigits und MaxiDigits werden bislang vom MT/CO-TFT noch nicht unterstitzt.
Beispiel:
ESITFO;

TEXT FONT ABFRAGEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EIT?2F

Beschreibung
Liefert die Nummer des aktuell eingestellten Fonts sowie die Zeichengro3en des
Fonts in EBIJB?FFWrB, KA, A.

W: Fontnummer

B: Zeichenbreite in Pixel
H: Zeichenhohe in Pixel
Beispiel:

EOT?F
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-_ Grafik-Befehle

Alle Grafik-Bef ehl e b e EIGiine Memi tkodr di natenur s
Grafikbefehle liegt bei (0,0) im unteren linken Eck mit positiven Werten nach oben
und rechts.

GRAFIK: FARBEN SETZEN

Befehlscode Parameter
EIGH V,HA;

Beschreibung

Setzt die Systemfarben im Grafikmodus auf die angegebenen Werte.
V: Vordergrundfarbe

H: Hintergrundfarbe

A: Alternativ-Farbe

Hinweise:
o Jeder Parameter kann weggelassen werden 1 dadurch bleibt die betreffende
Farbe unverandert.
¢ Die Alternativ-Farbe wird nur von grafischen Objekten verwendet, bei denen
explizit auf die Alternativ-Farbe verwiesen wird.
e Im 256-Farben-Modus gilt Farbe Nr. 255 fur Textausgaben und einige
grafische Elemente als transparent.

Beispieel:

E0G#4,7,13; /I Alle drei Farben setzen
EOGH4: /I Nur Vordergrundfarbe setzen
EXIGH#,7; /I Nur Hintergrundfarbe setzen
GRAFIK: FARBEN ABFRAGEN

Befehlscode
EOG?2#

Beschreibung

Liefert die aktuell eingestellten Systemfarben im Grafikmodus im Format
AESCG?#V,HA: i ¢ber die Schnittstelle
Parameter und Hinweise: Si ehe Befehl AFARBEN SETZE
Beispieel:

ECIG?#

GRAFIK CURSOR HOME

Befehlscode Parameter Hinweis
EOGH

Beschreibung
Setzt den Grafikcursor auf die Grafik-Home-Position (0,0).

Beispiel:
EIGH
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GRAFIK AREA CLEAR

Befehlscode Parameter Hinweis
E0GC

Beschreibung
Loscht den Bildschirm.

Beispiel:
EIGC

GRAFIK CURSOR POSITION

Befehlscode Parameter Hinweis
EIGP X)Y;

Beschreibung
Setzt den Grafikcursor auf Position X,Y.

Beispiel:
EIGP50,20;
GRAFIK CURSOR POSITION ABFRAGEN

Befehlscode Parameter Hinweis
E0G?2P

Beschreibung

Liefert die aktuelle PositiEBIe?PH¥s Graf i
X: X-Koordinate

Y: Y-Koordinate

Beispiel:

EIG?P

GRAFIK PIXEL

Befehlscode Parameter Hinweis
EUGX

Beschreibung
Setzt an der aktuellen Grafikcursor-Position ein Pixel.

Beispiel:
EIGX
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GRAFIK LINIE
Befehlscode Parameter Hinweis
EOGL X)Y;

Beschreibung
Zeichnet eine Linie von der aktuellen Grafikcursor-Position zur Position (X,Y).
(X,Y) wird zur neuen aktuellen Grafikcursor-Position.

Beispiel:

EsIGP10,10;
(EJGL40,20;

GRAFIK RECHTECK

Befehlscode Parameter Hinweis
EUGR X)Y;

Beschreibung

Zeichnet ein Rechteck mit der aktuellen Grafikcursor-Position als der einen Ecke und
der Position (X,Y) als der diagonal gegentiberliegenden Ecke. (X,Y) wird zur neuen
aktuellen Grafikcursor-Position.

Beispiel:

ECIGP10,10:;
EUGR30,20:

GRAFIK RECHTECK MIT ABGERUNDETEN ECKEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EIGrR X,Y,R; Nich nicht implementiert.

Beschreibung

Zeichnet ein Rechteck mit der aktuellen Grafikcursor-Position als der einen Ecke und
der Position (X,Y) als der diagonal gegeniberliegenden Ecke. (X,Y) wird zur neuen
aktuellen Grafikcursor-Position. Die Ecken des Rechtecks werden jeweils mit einem
Viertelkreis mit Radius R abgerundet.

Beispiel:

E0IGP10,10:;
E0GrrR80,100,10
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GRAFIK GEFULLTES RECHTECK

Befehlscode Parameter Hinweis
EOUGIR X.Y;

Beschreibung

Zeichnet ein gefilltes Rechteck mit der aktuellen Grafikcursor-Position als der einen
Ecke und der Position (X,Y) als der diagonal gegentiberliegenden Ecke. (X,Y) wird
zur neuen aktuellen Grafikcursor-Position.

Beispiel:

EsIGP10,10;
EIGR30,20;

GRAFIK KREIS

Befehlscode Parameter Hinweis
EOGK R;

Beschreibung
Zeichnet einen Kreis mit Radius R um die aktuelle Grafikcursor-Position.

Beispiel:
ESIGK30;

GRAFIK GEFULLTER KREIS

Befehlscode Parameter Hinweis
ESUGTK R;

Beschreibung
Zeichnet einen geflllten Kreis mit Radius R um die aktuelle Grafikcursor-Paosition.

Beispiel:
EIGTK25;

GRAFIK ELLIPSE

Befehlscode Parameter Hinweis
EIGE RX,RY:;

Beschreibung
Zeichnet eine Ellipse mit den Radien RX und RY um die aktuelle Grafikcursor-
Position.

Beispiel:
EIGES,12;
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GRAFIK GEFULLTE ELLIPSE

Befehlscode Parameter Hinweis
EOGTE RX,RY;

Beschreibung
Zeichnet eine geflillte Ellipse mit den Radien RX und RY um die aktuelle
Grafikcursor-Position.

Beispiel:
EIGFEL0,15;

GRAFIK BITMAP

Befehlscode Parameter Hinweis
E0GB X, Y, B, H, Bitmapdaten;

Beschreibung

Zeichnet ein zweifarbiges Bitmap in den aktuell eingestellten Vorder- und
Hintergrundfarben an Position X,Y. Die Bitmapdaten werden als Strom von
zweistelligen Hexadezimalzahlen (ohne Trennzeichen) codiert.

X: Horizontale Position (muss Vielfaches von 8 sein)

Y: Vertikale Position

B: Breite des Bitmaps in Byte (=8 Pixel)

H: Hohe des Bitmaps in Pixel

Beispiel: (ein Kastchen mit einer diagonalen Linie)
EsIGB16,10,2,8,FFFFB0018C01830180C18031800DFFFF;

Erl&uterung der obigen Bitmap-Daten (2 Bytes breit, 8 Zeilen hoch):
11111111 11111111 A FFh,FFh
10110000 0000000 1 A BOh,01h
10001100 00 000001 A 8Ch,01h
100000 11 0000000 1 A 83h,01h
10000000 11000001 A 80h,Cih
10000000 00 110001 A 80h,31h
10000000 0000 1101 A 80h,0Dh
11111111 11111111 A FFh,FFh

GRAFIK MOVE BLOCK (BLOCKCOPY)

Befehlscode Parameter Hinweis
EUGm X1, Y1, X2,Y2,ZX, ZY; Noch nicht implementiert !

Beschreibung

Kopiert einen rechteckigen Bildschirmausschnitt (definiert durch die Eckkoordinaten
X1,Y1,X2,Y?2) an die Zielposition (ZX,ZY). Quell- und Zielbereich durfen sich nicht
Uberlappen.

X1,Y1: Linke untere Ecke des zu kopierenden Bildschirmausschnitts

X2,Y2: Rechte obere Ecke des zu kopierenden Bildschirmausschnitts
ZX,ZY:Position, an die der Bildschirmausschnitt kopiert werden soll

Beispiel:
EsIGmO,0,20,20,50,10;
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GRAFIK ATTRIBUT

Befehlscode Parameter Hinweis
EOGA W;

Beschreibung
Setzt das Attribut fir grafische Textausgaben auf den Wert W
W kann folgende Werte annehmen:

0: Normaldarstellung
1 Unterstrichen

2. Fett

4. Invers

Die Attribute kbnnen auch kombiniert werden: Addieren Sie dazu die Werte der
Einzelattribute, z.B. W = 6 fir fette und inverse Darstellung

Beispiel:
EIGA4,
GRAFIK ATTRIBUT

Befehlscode Parameter Hinweis
E0G?A

Beschreibung

Liefert das aktuelle Grafik-At t r i but [EUG?AW:rAd Folwenr Adi e S
Wst eht fé¢er das Attribut wiA€el TeRsl BuUnTtiie ra n
wurde.

Beispiel:
EIG?A

GRAFIK SCHREIB-MODUS

Befehlscode Parameter Hinweis
EIGM W;

Beschreibung

Setzt den Schreibmodus fur Grafikausgaben.

W kann folgende Werte annehmen:

Replace (Das zu schreibende Muster ersetzt den Hintergrund, default)
1 Complement (Das zu schreibende Muster invertiert den Hintergrund)
2: Clear (Eine 1 im zu schreibenden Muster I6scht den Hintergrund)

3 Set (Nur 1len im zu schreibenden Muster werden geschrieben)

> Q

Beispiel:
EOGMO:
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GRAFIK SCHREIB-MODUS ABFRAGEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EOG?M

Beschreibung

Liefert den aktuellen Grafik-Schreib-Mo d us i n EIGPMW:0ff mg, Rer ¢
Schnittstelle. W steht fir eine Zahl zwischen 0 und 3, die den Schreib-Modus (wie
unter der FunSCHREBIMOBGbasENridben) angibt.

Beispiel:
EIG?M

GRAFIK ZOOM

Befehlscode Parameter Hinweis
E0GZ ZX,ZY;

Beschreibung

Setzt die Zoomfaktoren fur grafische Textausgaben.
ZX:  Zoomfaktor in X-Richtung

ZY:.  Zoomfaktor in Y-Richtung

Beispiel:
EAGZ1,2;
GRAFIK ZOOM ABFRAGEN

Befehlscode Parameter Hinweis
E80G?2Z

Beschreibung

Liefert die aktuell eingesEISI?2IZt &X, Z&o rif
ZX.  Zoomfaktor in X-Richtung

ZY: Zoomfaktor in Y-Richtung

Beispiel:
EIG?Z
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GRAFIK FONT
Befehlscode Parameter Hinweis
EOGF W;

Beschreibung
Setzt den Font fir grafische Textausgaben.

W | FontgroiRe (BxH)
0 8 x 8 (Default)

1 8 x10

2 8x14

3 8x16

4 4 x 6 MiniDigits

5 8 x 8, fett

6 8 x 10, fett

7 8 x 14, fett

8 8 x 16, fett

9 16 x 32 MaxiDigits
Siehe auch Hinweise zum Befehl ATEXT
Beispiel:

EIGFO;

GRAFIK FONT ABFRAGEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EOG?F

Beschreibung
Liefert die Nummer des aktuell eingestellten Fonts sowie die Zeichengrd3en des
Fonts in EUJ@?F FwWr B, A .

W: Fonthummer

B: Zeichenbreite in Pixel
H: Zeichenhohe in Pixel
Beispiel:

EIG?F

GRAFIK TEXTAUSGABE

Befehlscode Parameter Hinweis
EAGT auszugebender Text <004>

Beschreibung

Gibt den als Parameter angegebenen Text an der aktuellen Grafikposition aus. Die

F (

Textausgabe wird durch das ASCII-Zeichen 4 (EOT), hierange deut et dur

abgeschlossen. Ein ESC-Zeichen, das eine neue Steuersequenz einleitet, schlief3t

die Grafik-Textausgabe ebenfalls ab.

Beispiel:
E0GP32,17;
EIGT Beispieltext an Pos. 32,17 <004>
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EEPROM-Befehle

Das MT/CO-TFT hat 4kB virtuellen EEPROM-Speicher. Die Daten in diesem
virtuellen EEPROM bleiben bei Spannungsausfall erhalten.

Das EEPROM kann blockweise beschrieben und geléscht werden. Das Loschen
eines Blocks fihrt jedoch nur dazu, dass die gespeicherten Daten als geléscht
markiert werden. Dadurch kann es notig werden, das gesamte EEPROM zu |6schen,
um den vollen Speicher wieder zur Verfligung zu haben. Dabei ist zu beachten, dass
beim Loschen des gesamten EEPROMs auch die Konfigurationsdaten verloren
gehen. (Siehe auch Hinweis bei Befehl

Hinweis: Das virtuelle EEPROM ist mit 10000 Loésch-/Schreibzyklen spezifiziert.
Jeder Losch- bzw. Reorganisierungsvorgang zahlt als solch ein Zyklus.
Dies ist ggf. bei der Programmierung des Systems zu bericksichtigen.

EEPROM LOSCHEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EOEE

Beschreibung

Loscht den gesamten Inhalt des EEPROMSs. Nach Abschluss des Vorgangs sendet
das GrafikTerminal das ASCII Zeichen Nr. 6 (ACK) zur Bestatigung Uber die
Schnittstelle.

Anmerkung:
Auch die Konfigurationsdaten (z.B. die Schnittstelleninitialisierung) werden geldscht.

Es empfiehlt sich deshalb unmittelbar nach dem Befehl EEPROM LOSCHEN den
Befehl AKDWRORATIONSPEI CHERNA (s.u.) auf :
nach einem Neustart das GrafikTerminal mit Standardeinstellungen arbeitet.

Beispiel:
EIEE
EEPROM LOSCHEN MIT STATUSAUSGABE

Befehlscode
EsCEe

Beschreibung

Dieser Befehl verh?2lt sich wie der Bef ¢
Loschens Statusausgaben (Anz. der noch zu I6schenden Bytes) lber die

Schnittstelle aus. Dieser Befehl ist aus Kompatibilitdtsgrinden zum MT/GR enthalten.

Beispiel:
EsdEe
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EEPROM REORGANISIEREN

Befehlscode

EIER

Dieser Befehl reorganisiert den Inhalt des EEPROMSs. Hintergrund ist der, dass beim
Léschen von einzelnen EEPROM-Eintréagen dieser Speicherplatz nur als geléscht
markiert wird, aber nicht neu beschrieben werden kann. Das Reorganisieren fasst die
belegten Bereiche zusammen und macht den verbleibenden Speicher wieder
verfugbar.

Beschreibung

Beispiel:
EIER

EEPROM INFORMATION

Befehlscode Parameter Hinweis
EOE??

Beschreibung
Liefert Informationen Uber das virtuelle EEPROM. Das System liefert als Antwort
AOE??VEE: A ¢ber di e Schn udleEERROM veenvendsanidt. e r

Beispiel:
EIE??
EEPROM: FREIE BYTES

Befehlscode Parameter Hinweis
ESOE?F

Beschreibung

Ermittelt, wieviele Bytes im EEPROM frei (verfugbar) sind. Das Ergebnis wird in der
ForE@EARF n;fA ¢ber die Schnittstelle ges
n: Anzahl der verfuigbaren Bytes.

Beispiel:
ESOIE?F
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EEPROM: KONFIGURATION ABSPEICHERN

Befehlscode Parameter Hinweis
ESOEWC

Beschreibung

Speichert die aktuellen Konfigurationsdaten im EEPROM ab. Nach Abschluss des
Speicher-Vorgangs sendet das GrafikTerminal das ASCII Zeichen Nr. 6 (ACK). Trat
beim Speichern ein Fehler auf, so wird statt ACK das ASCII Zeichen Nr. 21 (NAK)
gesendet.

Die Konfigurationsdaten enthalten die Initialisierungsdaten der seriellen Schnittstellen
(Baudrate, Parity, Anz. der Daten- und Stop-Bits, sowie die Art des Handshakes).

Hinweis:

Um das GrafikTerminal ohne Auswertung der im EEPROM gespeicherten
Konfigurationsdaten zu starten, missen die Pins 1 und 2 von J27 beim Einschalten
kurzgeschlossen werden. Dies kann hilfreich sein, wenn versehentlich falsche
Konfigurationsdaten im EEPROM abgelegt worden sind.

Beispiel:
EIEWC

EEPROM: KONFIGURATION LOSCHEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EJEDC

Beschreibung

Loscht die aktuellen Konfigurationsdaten im EEPROM. Nach Abschluss des Ldsch-
Vorgangs sendet das GrafikTerminal das ASCII Zeichen Nr. 6 (ACK). Trat beim
Léschen ein Fehler auf, so wird statt ACK das Zeichen Nr. 21 (NAK) gesendet.
Nach einem anschlieRenden Neustart arbeitet das GrafikTerminal mit
Standardeinstellungen. Die Schnittestellen-Standard-Werte sind 19200,N,8,1.

Beispiel:
EJEDC

EEPROM: STRING ABSPEICHERN

Befehlscode Parameter Hinweis
EIEWS N, Stringdaten <004>

Beschreibung

ACHTUNG:

Diesen Befehl bitte nicht verwenden. Er ist nur aus Kompatibilitatsgrinden zum
MT/GR enthalten. Er greift intern auf die Funktion SWS zu, so dass der String nicht
im EEPROM, sondern im Flash gespeichert wird.

Beispiel:
ESIEWS, Teststring <004>
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EEPROM: STRING LOSCHEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EOEDS N;

Beschreibung

ACHTUNG:

Diesen Befehl bitte nicht verwenden. Er ist nur aus Kompatibilitatsgriinden zum
MT/GR enthalten. Er greift intern auf die Funktion SDS zu, so dass der String nicht
aus dem EEPROM, sondern aus dem Flash geltscht wird.

Beispiel:
EOEDSL;

EEPROM: STRING ABRUFEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EJECS N;

Beschreibung

ACHTUNG:

Diesen Befehl bitte nicht verwenden. Er ist nur aus Kompatibilitatsgrinden zum
MT/GR enthalten. Er greift intern auf die Funktion SCS zu, so dass der String nicht
aus dem EEPROM, sondern aus dem Flash abgerufen wird.

Beispiel:
ESIECSL,;

EEPROM: HEX-STRING ABSPEICHERN

Befehlscode Parameter Hinweis
ESOEWH N, H1, ..., Hn;

Beschreibung

ACHTUNG:

Diesen Befehl bitte nicht verwenden. Er ist nur aus Kompatibilitatsgriinden zum
MT/GR enthalten. Er greift intern auf die Funktion SWH zu, so dass der String nicht
im EEPROM, sondern im Flash gespeichert wird.

Beispiel:
ESOEWH 1,41,42,43,5A;
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EEPROM: MAKRO ABSPEICHERN

Befehlscode Parameter Hinweis
ESIEWM N, Makrodaten <003>

Beschreibung

ACHTUNG:

Diesen Befehl bitte nicht verwenden. Er ist nur aus Kompatibilitatsgriinden zum
MT/GR enthalten. Er greift intern auf die Funktion SWM zu, so dass das Makro nicht
im EEPROM, sondern im Flash gespeichert wird.

Beispiel:
ESIEWM eststring <003>

EEPROM: MAKRO LOSCHEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EOEDM N;

Beschreibung

ACHTUNG:

Diesen Befehl bitte nicht verwenden. Er ist nur aus Kompatibilitatsgriinden zum
MT/GR enthalten. Er greift intern auf die Funktion SDM zu, so dass das Makro nicht
aus dem EEPROM, sondern aus dem Flash geldscht wird.

Beispiel:
ESEDM,;

EEPROM: MAKRO STARTEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EOECM N;

Beschreibung

ACHTUNG:

Diesen Befehl bitte nicht verwenden. Er ist nur aus Kompatibilitatsgriinden zum
MT/GR enthalten. Er greift intern auf die Funktion SCM zu, so dass das Makro nicht
aus dem EEPROM, sondern aus dem Flash gestartet wird.

Beispiel:
EOUECM;
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EEPROM: TIMER-GESTEUERTE MAKROS

Befehlscode Parameter Hinweis
ESOETM Z,M1,M2,....Mn;

Beschreibung

ACHTUNG:

Diesen Befehl bitte nicht verwenden. Er ist nur aus Kompatibilitatsgriinden zum
MT/GR enthalten. Er greift intern auf die Funktion STM zu, so dass die Makros nicht
aus dem EEPROM, sondern aus dem Flash gestartet werden.

Beispiele:
EJETMO,5; Fihrt Makro Nr. 5 im 1 Seklakt automatisch aus
ECUETM1003,4; Fihrt Makros 3 und 4 im 2 Sekakt automatisch aus

EEPROM: UMKODIERTABELLE ABSPEICHERN

Befehlscode Parameter Hinweis
ESOEWK T,SH,H1,H2,...,Hn; Bislang nicht unterstitzt!

Beschreibung

Speichert eine Tastatur-Umkodiertabelle unter Nummer T im EEPROM. Nach dem
Abspeichern muss die Tabelle ¢ber die ¢
FURPC-TASTATUR AKTI VI ERENA bzw. AUMKODI EI
TASTATUR AKTI VI ERENA aktivi erHl,Hye.rHhe n .
mussen als zweistellige Hexadezimalzahlen (in Grof3buchstaben) angegeben

werden. Nach Abschluss des Speicher-Vorgangs sendet das GrafikTerminal das
ASCII Zeichen Nr. 6 (ACK). Trat beim Speichern ein Fehler auf, so wird statt ACK

das ASCII Zeichen Nr. 21 (NAK) gesendet.

T: Nummer der Umkodiertabelle (1 bis 255).

SH: Code der ersten Taste, die umkodiert werden soll.

H1, ..., Hn: Neue Tastencodes.

Beispiel:
Eine Matrixtastatur habe eine Zeile und 8 Spalten und liefere die Default-
Tastencodes (hex) 80,81,82,83,84,85,86 und 87. Im Beispiel werden diese Tasten zu

6A06, 6B6, 6C6, O6D06, 6EO6, 6F0, 6GO6, 6HO6 umkod
EOEWK1,80,41,42,43,44,45,46,47,48;
EIEMKA;

EEPROM: UMKODIERTABELLE LOSCHEN

Befehlscode Parameter Hinweis
ESYIEDK T; Bislang nicht unterstiitzt!

Beschreibung

Loéscht die Umkodiertabelle Nummer T im EEPROM. Nach Abschluss des Lésch-
Vorgangs sendet das GrafikTerminal das ASCII Zeichen Nr. 6 (ACK). Trat beim
Léschen ein Fehler auf, so wird statt ACK das ASCII Zeichen Nr. 21 (NAK) gesendet.
T: Nummer der Umkodiertabelle

Beispiel:
ESIEDKL7;
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EEPROM: UMKODIERTABELLE FUR PC-TASTATUR AKTIVIEREN

Befehlscode Parameter Hinweis
EOEAK T; Bislang nicht unterstiitzt!

Beschreibung

Aktiviert die Umkodiertabelle Nummer T fur die PC-Tastatur. Eine Umkodiertabelle
muss zuvor unter der Nummer T im EEPROM abgelegt worden sein!

T: Nummer der Umkodiertabelle

Beispiel:
ESOEAKT;

EEPROM: UMKODIERTABELLE FUR MATRIX-TASTATUR AKTIVIEREN

Befehlscode Parameter Hinweis
ESUEMK T; Bislang nicht unterstitzt!

Beschreibung

Aktiviert die Umkodiertabelle Nummer T fur die MATRIX-Tastatur. Eine
Umkodiertabelle muss zuvor unter der Nummer T im EEPROM abgelegt worden
sein!

T: Nummer der Umkodiertabelle

Beispiel:
EIEMKS

EEPROM: BITMAP ABSPEICHERN

Befehlscode Parameter Hinweis
EJEWB N;

Beschreibung

ACHTUNG:

Diesen Befehl bitte nicht verwenden. Er ist nur aus Kompatibilitatsgriinden zum
MT/GR enthalten. Er greift intern auf die Funktion SWB zu, so dass das Bitmap nicht
im EEPROM, sondern im Flash gespeichert wird.

Beispiel: (ein Kastchen mit einem Punkt in der Mitte)
EYJEWBO0,2,6,FFFF8001818181818001FFFF;

EEPROM: BITMAP LOSCHEN

Befehlscode Parameter Hinweis
ECJEDB N;

Beschreibung

ACHTUNG:

Diesen Befehl bitte nicht verwenden. Er ist nur aus Kompatibilitatsgriinden zum
MT/GR enthalten. Er greift intern auf die Funktion SDB zu, so dass das Bitmap nicht
aus dem EEPROM, sondern aus dem Flash geldscht wird.

Beispiel: (ein Kastchen mit einem Punkt in der Mitte)
EJEDBO;
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EEPROM: BITMAP ANZEIGEN

Befehlscode Parameter Hinweis
ECJECB N,X,Y;

Beschreibung

ACHTUNG:

Diesen Befehl bitte nicht verwenden. Er ist nur aus Kompatibilitatsgriinden zum
MT/GR enthalten. Er greift intern auf die Funktion SCB zu, so dass das Bitmap nicht
aus dem EEPROM, sondern aus dem Flash angezeigt wird.

Beispiel:
EJECBO,16,10;
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Firmware-Update -Befehl

Das MT/CO-TFT ist mit integriertem Flash-Speicher ausgestattet.

Im FLASH befindet sich u.A. die MT/CO-TFT-Firmware, die sich tber die
Steuersequenz (ESJFP... aktualisieren lasst. Um ein Firmware-Update durchzufiihren
ist ein spezielles Software-Tool nétig. Dieses Tool ist jedoch in der MiTSe Software

integriert.

Internet: www.bue.de
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FLASH-Datenspeicher-Befehle

Im integrierten Flash-Speicher des MT/CO-TFT ist ein Bereich fiir Benutzerdaten
reserviert. Dieser Bereich kann mit den nachfolgend beschriebenen Befehlen genutzt
werden.

FLASH: FREIEN SPEICHER ABFRAGEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EJS?F

Beschreibung
Liefert die Anzahl der noch freien Bytes im Flash-Daten-Speicherbereich in der Form
AUS?F anz A zur ick.

anz:  Anzahl der noch freien Bytes.

Beispiel:
EsCIS?F

FLASH: SPEICHER LOSCHEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EUSE

Beschreibung

Léscht den gesamten Flash-Daten-Speicherbereich.

Nach Abschluss des Lésch-Vorgangs sendet das GrafikTerminal das ASCII Zeichen
Nr. 6 (ACK). Trat beim Loschen ein Fehler auf, so wird statt ACK das ASCII Zeichen
Nr. 21 (NAK) gesendet.

Achtung: Im FLASH-Speicher liegen auch die Standardfonts. Ein Loschen des
Flash-Speichers fiihrt dazu, dass diese Fonts verloren gehen. Nur Font
Nr. O bleibt erhalten.

Beispiel:
EISE
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FLASH: BITMAP ABSPEICHERN

Befehlscode Parameter Hinweis
EsISWB id,dx,dy,data;

Beschreibung

Speichert ein zweifarbiges Bitmap im Flash-Daten-Speicherbereich ab.

Nach Abschluss des Speicher-Vorgangs sendet das GrafikTerminal das ASCII
Zeichen Nr. 6 (ACK). Trat beim Speichern ein Fehler auf, so wird statt ACK das
ASCII Zeichen Nr. 21 (NAK) gesendet.

id: Nummer des Bitmaps (0 bis 255)
dx: Breite des Bitmaps (in Pixel)

dy: Hohe des Bitmaps (in Pixel)
data: Bitmap-Daten

Beispiel: (ein Kastchen mit diagonaler Linie)
EsISWB1,16,8,FFFFB0018C01830180C18031800DFFFF;

FLASH: BITMAP LOSCHEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EJSDB id;

Beschreibung

Léscht das im Flash-Daten-Speicherbereich abgespeicherte Bitmap mit Nr. id.

Nach Abschluss des Lésch-Vorgangs sendet das GrafikTerminal das ASCII Zeichen
Nr. 6 (ACK). Trat beim Loschen ein Fehler auf, so wird statt ACK das ASCII Zeichen
Nr. 21 (NAK) gesendet.

Hinweis:

Das Bitmap wird nur als geléscht gekennzeichnet. Der durch das Bitmap belegte
Speicherplatz wird dadurch nicht frei. Um den Speicher freizumachen, muss der
gesamte zusatzliche Flash-Speicherbereich Uber die Steuersequenz
AFLASREI CHER L¥SCHENA gel°scht werden!

Beispiel:
EsISDB1;

FLASH: BITMAP ANZEIGEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EsISCB id,x,y;

Beschreibung
Zeigt das im Flash-Daten-Speicherbereich abgespeicherte Bitmap mit Nr. id an
Position x,y an.

Beispiel:
EISCB1,0,0;
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FLASH: STRING ABSPEICHERN

Befehlscode Parameter Hinweis
EISWS N, Stringdaten <004>

Beschreibung

Speichert einen String im FLASH ab. Der String wird durch das ASCII-Zeichen 4
(EOT), hier angedeutet durch A<004>d,
Speicher-Vorgangs sendet das GrafikTerminal das ASCII Zeichen Nr. 6 (ACK). Trat
beim Speichern ein Fehler auf, so wird statt ACK das ASCII Zeichen Nr. 21 (NAK)
gesendet. Strings sind auf 255 Bytes Lange beschrankt.

N: Nummer des Strings (0 bis 255)

Beispiel:
EISWS, Teststring <004>

FLASH: STRING LOSCHEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EJISDS N;

Beschreibung

Ldscht einen String im FLASH. Nach Abschluss des Lésch-Vorgangs sendet das
GrafikTerminal das ASCII Zeichen Nr. 6 (ACK). Trat beim L&schen ein Fehler auf, so
wird statt ACK das ASCII Zeichen Nr. 21 (NAK) gesendet.

N: Nummer des Strings (0 bis 255)

Beispiel:
EsISDSL

FLASH: STRING ABRUFEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EJscs N;

Beschreibung

Liefert einen im FLASH abgespeicherten String in der Form in der Form

[EUSCSN, S<004>f ¢ber die Schnittst elZeiehen4l
(EOT), hier angedeutet durch A<004>hn,
N: Nummer des Strings

S: Stringdaten

Beispiel:
EsdscsL;
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FLASH: HEX-STRING ABSPEICHERN

Befehlscode Parameter Hinweis
EOSWH N, H1, ..., Hn;

Beschreibung

Speichert einen String im FLASH ab. Der String wird als Folge von
Hexadezimalzahlen definiert. Die Hexadezimalzahlen sind jeweils als zweistellige
Zahlen in Grof3buchstaben anzugeben. Nach Abschluss des Speicher-Vorgangs
sendet das GrafikTerminal das ASCII Zeichen Nr. 6 (ACK). Trat beim Speichern ein
Fehler auf, so wird statt ACK das ASCII Zeichen Nr. 21 (NAK) gesendet. Strings sind
auf 255 Bytes Lange beschrankt.

N: Nummer des Strings (0 bis 255)

H1...Hn Zeichen des Strings als Hexadezimalzahlen

Di ese Funktion kann RBLASHeSTRING A B/S E2Rilr C HHRURN
verwendet werden.

Beispiel:
ESISWH 1,41,42,43,5A,;

FLASH: MAKRO ABSPEICHERN

Befehlscode Parameter Hinweis
EISWM N, Makrodaten <003>

Beschreibung

Speichert ein Makro im FLASH ab. Das Makro wird durch das ASCII-Zeichen 3, hier
angedeutet durch A<003>fd, abgeschVogame !
sendet das GrafikTerminal das ASCII Zeichen Nr. 6 (ACK). Trat beim Speichern ein
Fehler auf, so wird statt ACK das ASCII Zeichen Nr. 21 (NAK) gesendet. Makros sind
auf 10 kBytes Lange beschrankt.

Auto-Start-Makro:

Das Makro mit der Nummer 0 ist ein Auto-Start-Makro und wird beim Einschalten des
Systems automatisch aufgerufen. Das Auto-Start-Makro ersetzt die Einschaltmeldung
des MT/CO-TFT. Soll lediglich die Einschaltmeldung unterdriickt werden, so kann
Makro 0O als leeres Makro definiert werden.

Beispiel:
ESISWNT eststring <003>
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FLASH: MAKRO LOSCHEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EISDM N;

Beschreibung

Loscht ein Makro im FLASH. Nach Abschluss des Lésch-Vorgangs sendet das
GrafikTerminal das ASCII Zeichen Nr. 6 (ACK). Trat beim Loschen ein Fehler auf, so
wird statt ACK das ASCII Zeichen Nr. 21 (NAK) gesendet.

N: Nummer des Makros (0 bis 255)

Beispiel:
ESISDM;

FLASH: MAKRO STARTEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EISCm N;

Beschreibung

Startet das Makro N, das im FLASH gespeichert ist. Die im Makro abgespeicherten
Zeichen werden so ausgewertet, als kdmen sie Uber die Schnittstelle.

N: Nummer des Makros

Beispiel:
EISCM,;

FLASH: TIMER-GESTEUERTE MAKROS

Befehlscode Parameter Hinweis
ECISTM Z,M1,M2,... Mn:

Beschreibung

Z: Intervallzeit (Einheit = 16 ms)

M1...Mn: Nummern der Makros, die zyklisch mit Intervallzeit Z abgerufen werden.
(Es kdnnen bis zu 20 Makros angegeben werden.)

Hinweise:

Die automatische Ausfiuihrung der Makros wird abgebrochen, wenn neue Zeichen

Uber die Schnittstelle kommen, um eine Kollision mit den ablaufenden Makrodaten zu

vermeiden.

ACHTUNG: Vermeiden Sie zu kurze Intervallzeiten!

Beispiele:
(ECISTM63,5: Fihrt Makro Nr. 5 im 1 Sekl akt automatisch aus
E0STM125,3,4; Fuhrt Makros 3 und 4 im 2 Sekakt automatisch aus
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FLASH: FONT ABSPEICHERN

Befehlscode Parameter Hinweis
EOSWF N, B,H, Fontdaten;

Beschreibung

Speichert einen Font im FLASH ab.

N: Nummer unter der der Font abgespeichert wird

B: Breite der Zeichen in diesem Font (muss 8 sein!)

H: Hohe der zeichen in diesem Font

Die Fontdaten werden als Hex-String angegeben. Nach Abschluss des Speicher-
Vorgangs sendet das GrafikTerminal das ASCII Zeichen Nr. 6 (ACK). Trat beim
Speichern ein Fehler auf, so wird statt ACK das ASCII Zeichen Nr. 21 (NAK)
gesendet.

Fonts, die auf diese Art Ubertragen werden, ersetzen die betreffenden Standardfonts.
Font Nr. 0 kann nicht ersetzt werden.

Beispiel:
ESISWM eststring <003>

FLASH: FONT LOSCHEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EUSDF N;

Beschreibung

Léscht einen Font im FLASH. Nach Abschluss des Losch-Vorgangs sendet das
GrafikTerminal das ASCII Zeichen Nr. 6 (ACK). Trat beim Léschen ein Fehler auf, so
wird statt ACK das ASCII Zeichen Nr. 21 (NAK) gesendet.

N: Nummer des zu l6schenden Fonts

Beispiel:
EISDFL;
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Touch-Screen-Befehle

Je nach Ausfihrung unterstitzt Ihr MT/CO-TFT den Anschluss eines Touch-Panels.
Mit den nachfolgenden Befehlen konnen Sie ein angeschlossenes Touch-Panel
konfigurieren und als Eingabemedium nutzen.

TOUCH-SCREEN KALIBRIEREN

Befehlscode Parameter Hinweis
EIPC

Beschreibung

Diese Steuersequenz zeigt einen interaktiven Kalibrierbildschirm an. Beriihren Sie die
linke untere Ecke und anschliel3end die rechte obere Ecke, um die Kalibrierwerte zu
ermitteln. Driicken Sie danach in der Mitte desDisp | ays auf AOK#.
Die so ermittelten Kalibrierwerte Kk°nne¢
KALI BRI ERWERTE ABSPEI CHERNA im EEPROM ¢

Beispiel:
EsIPC
TOUCH-SCREEN KALIBRIERWERTE SPEICHERN

Befehlscode Parameter Hinweis
EOEWP

Beschreibung

Speichert die aktuellen Touch-Screen Kalibrierwerte im EEPROM ab. Die Touch-
Screen Kalibrierwerte werde i .dSCREEN¢ betr
KALI BRI ERENA ermittelt.

Beispiel:
EIEWP
TOUCH-SCREEN KALIBRIERWERTE LOSCHEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EJEDP

Beschreibung
Ldscht die aktuell gespeicherten Touch-Screen Kalibrierwerte aus dem EEPROM und
setzt die Touch-Screen Kalibrierwerte auf Default-Einstellung

Beispiel:
EJEDP
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TOUCH-SCREEN KALIBRIERWERTE ABFRAGEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EP?C

Beschreibung
Liefert die aktuellen Touch-Screen Kalibrierwerte Uber die Schnittstelle in der Form
EOP?2C x1,y1,x2,y2; 0.

x1,y1: Kalibrierwerte der linken unteren Ecke
x2,y2: Kalibrierwerte der linken unteren Ecke

Beispiel:
EsIP2C

TOUCH-SCREEN ENABLE

Befehlscode Parameter Hinweis
EOPE ENA;

Beschreibung
Schaltet den Touch-Screen ein bzw. aus. Beim Einschalten werden die Touch-
Screen Kalibrierwerte aus dem EEPROM ausgelesen.

ENA: 0: Touch Screen Funktionalitat deaktivieren (default).

1: Touch Screen aktivieren, wobei ein erkannter Tastencode jeweils beim
Loslassen der Taste gesendet wird.

2: Touch Screen aktivieren, wobei ein erkannter Tastencode jeweils
unmittelbar beim Driicken der Taste gesendet wird.

3: Touch Screen aktivieren, wobei jeweils beim Driicken UND Loslassen
einer Taste ein Code gesendet wird. Der Code, der beim Driicken
gesendet wird, ist der definierte Tastencode, der Code, der beim
Loslassen der Taste gesendet wird, ist der definierte Tastencode mit
gesetztem Bit 7. Ware also der Tastencode 30h, so wiirde beim Drlicken
30h geliefert und beim Loslassen dann BOh. Wird ein Tastendruck als
unvollstdndig erkannt, d.h. der Benutzer driick auf die Taste, fahrt dann
jedoch im gedrickten Zustand aus der Taste heraus, so liefert das System
beim Loslassen FFh. Bei ENA=3 macht es also keinen Sinn, Tastencodes
oberhalb 7Eh zu verwenden, da dann nicht unterschieden werden konnte,
ob die Taste gedriickt oder losgelassen wurde.

Beispiel:
EsIPEL,;
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TOUCH-SCREEN KEY DEFINE

Befehlscode Parameter Hinweis
ESIPK id,x1,y1,x2,y2,code,flags;

Beschreibung

Diese Steuersequenz definiert eine Tast
rechteckige Bereich von x1,y1 zu x2,y2 ist die aktive Flache der Taste. Erkennt das
System einen Tastendruck, so wird der ¢
Zei chen an den Host gesendet. Der Par at
das Verhalten der Taste.

id: Nummer der Taste. Zuldssige Werte: 0 bis 31
x1,y1,x2,y2: Aktive Flache der Taste

code: Tastencode, anzugeben als Hexadezimalzahl
flags: 0: Taste inaktiv.

1: Taste aktiv ohne Zusatzfunktionen.
2: Taste aktiv. Tastenfeld durch ein Rechteck wird eingerahmt.

Beispiel: (defini er t ein umrandetes Tastenfeld,
(EsJPKO0,50,50,200,150,41,2;

TOUCH-SCREEN KEY DELETE

Befehlscode Parameter Hinweis
EIPD id;

Beschreibung
Diese Steuersequenz l6scht eine zuvor definierte Touch-Screen Taste. Loschen
bedeutet hierbei nur, dass das System die Taste nicht mehr auswertet.

id: Nummer der zu l6schenden Taste.

HINWEIS:

Wird der Parameter i diSR;sf)ed aserecgalleal sa
definierten Touch-Screen Tasten gel6scht.

Beispiel:

EIPDO;

TOUCH-SCREEN HUPE

Befehlscode Parameter Hinweis
EOPH ENA:;

Beschreibung

Bei jeder erkannten Taste kann das System als Riickmeldung hupen. Diese
Steuersequenz schaltet dieses Feature ein oder aus.

ACHTUNG: Zu diesem Zweck muss das MT/CO-TFT mit einer Hupe besttickt sein.

ENA: 1=Hupen bei gedrickter Taste, O=nicht hupen.

Beispiel:
ESIPH1,;
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TOUCH-SCREEN TEST

Befehlscode Parameter Hinweis
EOPP

Beschreibung
Testfunktion fur den Touch Screen. Es werden Tastenfelder dargestellt.

Beispiel:
EsIPP
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“ Real-Time-Clock-Befehle

Je nach Ausfuhrung besitzt Inr MT/CO-TFT eine batteriegepufferte Echtzeituhr. Mit
den nachfolgenden Befehlen kénnen Sie diese nutzen.

REAL TIME CLOCK: SET TIME

Befehlscode Parameter Hinweis
EICST H,M,S,X;

Beschreibung

Setzt die Uhrzeit des MT/CO.
H: Stunde

M: Minute

S: Sekunde

X: Hundertstel Sekunde

Beispiel:
(EICST13,35,0,0;

REAL TIME CLOCK: GET TIME

Befehlscode Parameter Hinweis
EICGT

Beschreibung

Liefert die Uhrzeit des MT/CO Uber die serielle Schnittstelle im Format

AEICGT H, M, S, EBUCBT pderwédnn die RTC nicht
H: Stunde

M: Minute

S: Sekunde

X: Hundertstel Sekunde

Beispiel:
EACGT

REAL TIME CLOCK: SET DATE

Befehlscode Parameter Hinweis
EJCSD D,M,Y, W,

Beschreibung
Setzt das Datum des MT/CO.

D: Tag
M: Monat
Y: Jahr

W: Wochentag (0 bis 6)

Beispiel:
EsICSD25,11,02,3;
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REAL TIME CLOCK: GET DATE

Befehlscode Parameter Hinweis
EICGD

Beschreibung
Liefert das Datum des MT/CO Uber die serieIIeVSchnittsteIIe im Format
AEICGD D, M, Y, VEIGGDg dier wBnn die RTC nicht

D: Tag

M: Monat

Y: Jahr

W: Wochentag (0 bis 6)
Beispiel:

EICGD

REAL TIME CLOCK: ENABLE TIME DISPLAY

Befehlscode Parameter Hinweis
ECICET T;

Beschreibung

Zeigt die Zeit des MT/CO auf dem Display an. Die Anzeige kann tber den Befehl
AREAL TI ME CLOCK: FORMAT TI ME DI SPLAYAH
T: Anzeige-Intervallzeit in Sekunden, 0 = Ausschalten der Anzeige

Beispiel:
EXICET1;

REAL TIME CLOCK: ENABLE DATE DISPLAY

Befehlscode Parameter Hinweis
EICED T:

Beschreibung

Zeigt das Datum des MT/CO auf dem Display an. Die Anzeige kann Uber den Befehl
AREAL TI ME CLOCK: FORMAT [RAWeElenDI SPLAYN
T: Anzeige-Intervallzeit in Sekunden, 0 = Ausschalten der Anzeige

Beispiel:
EJCEDZ;
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REAL TIME CLOCK: FORMAT TIME DISPLAY

Befehlscode Parameter Hinweis
EICFT

Beschreibung
Speichert die aktuellen Grafik-Textattribute zur Anzeige der Uhrzeit ab.

Beispiel:
EIGF2;
EsIGP10,10;
EICFT

REAL TIME CLOCK: FORMAT DATE DISPLAY

Befehlscode Parameter Hinweis
EUCFD

Beschreibung
Speichert die aktuellen Grafik-Textattribute zur Anzeige des Datums ab.

Beispiel:
ESIGF1;
(EJGP100,10;
EICFD

ZEIT/DATUM-DIALOG

Befehlscode Parameter Hinweis
EICA N; Nur fiir Systeme mit Touch

Beschreibung
Diese Funktion ruft eine Seite auf, um die Uhrzeit und das Datum des Systems bzw.
die System-Zeitschaltuhren interaktiv einzustellen.

Bei N = 0 erscheint der Uhrzeit/Datum Dialog.
Bei N > 0 erscheint der Dialog flr die betreffende Zeitschaltuhr.

Einschrankungen:
Die Seite ist nur mit einem Touch-Panel bedienbar.
Die Seite ist fur ein Display mit 320x240 Punkten ausgelegt.

Beispiel:
ECCAO;
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Backlight-Befehle

Je nach Ausfuhrung besitzt Inr MT/CO-TFT die Mdglichkeit, Backlight digital zu
steuern. Mit den nachfolgenden Befehlen konnen Sie diese Funktionalitat nutzen.

BACKLIGHT-HELLIGKEIT SETZEN

Befehlscode Parameter Hinweis
@S H;

Beschreibung
Setzt die Backlight-Helligkeit auf den Wert H.
Zulassiger Wertebereich fir H ist O (Backlight aus) bis 16 (maximale Helligkeit).

Beispiel:
EsNL7;
BACKLIGHT-HELLIGKEIT ABFRAGEN

Befehlscode Parameter Hinweis
@21

Beschreibung
Liefert die aktuell eingestellte Backlight-He | | i gk e i tEIJL T Werr tma;t fi
serielle Schnittstelle.

Beispiel:
EsCI?L
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Compact-Flash-Befehle

Das MT/CO einen Steckplatz fur eine CompactFlash(CF) Karte. Unterstitzt werden
Industrial Grade Karten von SanDisk. Karten aus dem Consumer-Bereich sind nicht
zu empfehlen, da diese oft nicht zu 100% der Spezifikation entsprechen.

BITMAP AUS DATEI ANZEIGEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EsT#B Typ, ID, X, Y;

Beschreibung
Mit dieser Funktion kann ein Bitmap auf dem Display dargestellt werden.

Typ: Bild-Datei-Typ
1: .1BP Datei laden (monochrom)
8: .8BP Datei laden (256 aus 4096 Farben)
ID:  Nummer der Bitmap 0-999
X, Y: Bildschirm-Koordinaten, an die das Bitmap gezeichnet werden soll.

Hinweise:
.1BP-Dateien missen im Verzeichnis \1BPP auf der CF liegen
.8BP-Dateien missen im Verzeichnis \8BPP auf der CF liegen

Die Dateien missen nach folgendem Schema Benannt sein:
Bnnn.xBP
wobei nnn die (dreistellige) Nr. der Bitmap ist. X ist die Farbtiefe, vgl. Typ, oben.

Ein Utility-Programm, das die .xBP Formate aus Standard-Dateiformaten erzeugen
kann, erhalten Sie auf Anfrage bei BECKMANN-+EGLE GmbH.

Beispiel:

(Esc#B8,17,0,0; /I Zeigt die Datei \ 8BPP\ B017.8BP an (0,0) an

BILDSCHIRM HARDCOPY ABSPEICHERN

Befehlscode Parameter Hinweis
EsTHB 0, N;

Beschreibung

Mit dieser Funktion kann die aktuelle Bildschirmanzeige als Hardcopy im .8BP
Format auf der CompactFlash-Karte in der Datei \HrdCpyXX.8bp abgespeichert
werden.

Der erste Parameter ist fix O (Null).
N Bei N=0 wird XX automatisch bei jedem Hardcopy-Befehl erhéht (1..99),
ansonsten wird fur XX der Wert von N eingesetzt

Hinweise:
Ein Utility-Programm, das das .8BP Format unter Windows anzeigen kann, erhalten
Sie auf Anfrage bei BECKMANN+EGL